
 

 سانتریفیوژ

دستگاهی است که با استفاده از نیروی گریز از مرکز، اجزاء یک محلول یا مواد را که دارای اجزاء یا  سانتریفیوژ

باشد که برای  کند. سانتریفیوژ جزء پر کاربردترین دستگاه آزمایشگاهی می باشند، از هم جدا میهای متفاوت  دانسیته

یلترهای فاقد پروتئین و سایر موارد از این دستگاه استفاده نشین ادرار، تهیه ف جدا کردن سرم و پلاسما خون، تهیه ته

 (relative centrifugal force) شود. برای استفاده از این دستگاه، باید زمان سانتریفیوژ و نیروی سانتریفیوژ می

RCF به دقت رعایت و مشخص شود. برای انتخاب سانتریفیوژ حتما باید RCF و RPM  مشخص گردد که این دو

 .رد از اهمیت بسیاری زیادی در انتخاب این دستگاه داردمو

ما های گذاشته شده است که حت مسئله بالانس، وزن، اندازه و شکل لوله سانتریفیوژ نکته بسیار مهم در استفاده از

و زغال دستگاه شده و علاوه بر  (shaft) بایستی مقابل یکدیگر و مشابه باشند. زیرا عدم بالانس باعث خرابی شافت

 .شود شوند و حتی باعث خراب شدن دستگاه و نمونه قرار داده شده در سانتریفیوژ می نشین نمی این مواد به خوبی ته

نتریفیوژ است. در صورت استفاده طولانی مدت از سانتریفیوژ، نکته دیگر در مورد استفاده طولانی مدت از سا

گردد نمونه یا محلول داخل  شود و این افزایش دما باعث می مخصوصاً در دورهای بالا، باعث گرم شدن سانتریفیوژ می

 .شودسانتریفیوژ همولیز، لخته شدن خون، تبخیر و... 

 به را آن تا چرخاند می بالا چرخش سرعت با را مایع سوسپانسیون یک که است تحقیقاتی تجهیزات نوعی سانتریفیوژ

 توانند می هستند، ظریف سانتریفیوژها بالا، چرخش سرعت این دلیل به[ 1.]کند جدا چگالی اساس بر مجزا های لایه

 عملیاتی های دستورالعمل برخی از پیروی. باشند خطرناک توانند می نادرست استفاده صورت در و بشکنند راحتی به

 .کند جلوگیری استفاده حین در آسیب گونه هر از باید ساده

 سانتریفیوژ یونیورسال

دستگاهی است که در آزمایشگاه ها جهت استفاده های عمومی برای جدا سازی  یونیورسال سانتریفیوژ

 .گیرد اجزای ترکیب )مخلوط( در مایعات و... مورد استفاده قرار می

 

مکانیسم این دستگاه چرخش حول یک محور ثابت و جدا کردن اجزا با استفاده از نیروی گریز از مرکز 

 .باشد می

 

 مرکز بهداشت جنوب تهران

 دستورالعمل و راهنمای کاربری سانتریوژ یونیورسال
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بیان   (RPM)که با واحد دور در دقیقه چرخش سرعت مهم در یک سانتریفیوژ آزمایشگاهی، میتوان به های از جمله مولفه

اشاره کرد. درک تفاوت میان سرعت چرخش و نیروی نسبی گریز از مرکز، از   (RCF)مرکز از گریز نسبی نیروی شود و می

سرعت چرخش یکسانی میچرخند، نیروی نسبی گریز اهمیت بسیاری برخوردار است زیرا دو روتور با قطرهای مختلف که با 

ی یکسان، در این دو سانتریفیوژ  کنند و بنابراین زمان مورد نیاز برای جداسازی یک نمونه از مرکز متفاوتی تولید می

 .متفاوت خواهد بود

  head) Angle/Angle (Fixedثابت زاویه روتورهای

 

ی ثابت قرار گرفته و در همین زاویه به گردش  باشند و نمونه در یک زاویه نمیی متحرکی  روتورهای زاویه ثابت دارای قطعه

 به رسیدن توانایی  ی متحرک، در معرض تنش کمتری قرار دارند و آیند. این روتورها به دلیل عدم برخورداری از قطعه درمی

 .دارند را بالا های سرعت

درجه است که البته اکثر روتورهای زاویه ثابت دارای  ۵۲تا  ۵۲بین ها در روتورهای زاویه ثابت  ی قرارگیری نمونه زاویه

 .درجه هستند ۵۲ی  زاویه

ها در یک روتور زاویه متغییر بیشتر باشد،  ی قرارگیری نمونه ای که باید بدان توجه داشت آن است که هر چقدر زاویه نکته

 .شود باعث پراکندگی رسوبات میتر خواهد بود و زوایای کوچکتر روتور  رسوب تشکیل شده متراکم

RPM - دقیقه در چرخش 

 

 مختلف سانتریفیوژهای بین در توان نمی را گیری اندازه این. است دقیقه در روتور چرخش دفعات تعداد این واحد سادگی، به

 است شده داده توضیح زیر در که سانتریفیوژ روی شعاع اساس بر و کند نمی مشخص را شده اعمال نیروی زیرا کرد مقایسه

 خواهید می کنید، می استفاده متفاوت اندازه با سانتریفیوژ یک از اما دهد می ارائه را RPM جزئیات شما روش اگر. است متفاوت

 .شود استفاده مشابه نیروی از تا کنید تبدیل RCF به را آن

 

 RCF - نسبی مرکز از گریز نیروی 

 

 شعاع و RPM از استفاده با. شود می اعمال که است واقعی نیروی از معیاری و شود می شناخته نیز g نیروی عنوان به نیرو این

 زیر معادله از استفاده با را آن توانید می. شود می محاسبه( چرخش حال در لوله پایین تا روتور مرکز از فاصله) سانتریفیوژ

 :کنید محاسبه



 

بنا بر اصول ایمنی، دســتگاهی که معرفی می شــود یک محصول پزشکی (سانتریفوژ آزمایشگاهی) اســت. سانتریفوژ 

مورد استفاده قرار میگیرد که ممکن است مواد یا ترکیبات مورد نظر منشاء انسانی  dm3/Kg 2/1دستگاهی است که به منظور 

گالی نیز داشــته باشد. این دستگاه صرفا بدین منظور اختصاص داده شــده جداسازی مواد یا ترکیباتی از مواد با حداکثر چ

به منظور استفاده از  مجاز نیست. کاربری دستگاه بنابراین استفاده و کاربری متفاوت و فراتر از محدوده مذکور، مطابق مشخصات 

استفاده، تعمیر و نگهداری به دقت رعایت دستگاه مطابق مشخصات آن، ضروری است تمام مطالب دفترچه راهنما اعم از نحوه 

 .شود

 

ایمنی شناخته شده ساخته شده است. استفاده  -خطرات موجود این دســتگاه بر اســاس فناوری روز دنیا و مطابق اصول فنی 

وری است و جابجایی نادرست آن، ضمن آسیب به دستگاه یا دیگر اموال، کاربر و شخص ثالث را به مخاطره می اندازد. لذا ضر

مشکالتی که موجب اختالل در ایمنی میشوند، بایستی به  .ایمنی بیعیب و نقص مورد استفاده قرار گیرد -دستگاه در شرایط فنی 

 .سرعت برطرف شوند

 



 

 



 

 مشخصات فنی:



 

 وژیفیسانتر حاتیتوض

 یزیروم وژیفیسانتر یقابل اعمال برا یمنیبا تمام الزامات ا یفن زاتیاست. مفهوم و تجه زیم یرو وژیفیسانتر کی ورسالیونی ۵.1

 مطابقت دارد.



قطر  لیبه دل ورسالیونیشود.  یباز و بسته م یسرد ساخته شده است، درب بالشتک است و به راحت اژیمحفظه و درب از آل ۵.۵

 شود. زیمسلح و تم یتواند به راحت یم وژیفیمحفظه سانتر ادیز

از فولاد ضد زنگ ساخته شده است. محفظه  وژیفیمحفظه سانتر ،یبهداشت یکار طیبهبود شرا یو برا یمنیا لیبه دلا ۵.2

 یبرا گرید وژیفیسانتر نیتوان پس از برداشتن روتور و محفظه موتور خارج کرد. بنابرا یرا م یکیبه همراه واشر لاست وژیفیسانتر

 وجود ندارد. وژیفیکردن محفظه سانتر زیدر تم یمشکل گریندارد و د یجداساز به یازین یمعمول ینگهدار ای راتیتعم

کننده  میبا تنظ ازیزمان و سرعت مورد ن دیبا کل قهیدق 06تا  وژیفیسانتر ازی. زمان مورد نابدی یبه حداقل کاهش م اتیعمل ۵.۵

 نشانگر سرعت نشان داده شده است. یشود. سرعت رو یم میسرعت تنظ

وابسته به سرعت در  یمرحله ا ۵ترمز  کیبا  یبه سرعت و به آرام UNIVERSALشد،  یسپر وژیفیکه دوره سانتر یهنگام ۵.۲

شود که درب آن بسته باشد )دستگاه قفل  یتواند راه انداز یم یتنها در صورت وژیفیسانتر ۵.0. ردیگ یحالت استراحت قرار م

 درب(.

 توان باز کرد که روتور ثابت باشد )دستگاه نگهدارنده درب(. یم یرا فقط در صورت وژیفیسانتر درب

 

 یراه انداز 2

برق وصل  زی. کابل اتصال را به پرریخ ایبا ولتاژ ذکر شده در صفحه نوع مطابقت دارد  acبرق  ولتاژ خط  ایکه آ دیکن یبررس 2.1.1 

 باز شدن قفل. درب قابل باز شدن است. -. درب دیکن



 

به گونه  دیشفت موتور وجود ندارد، روتور ارائه شده با یرو ی. اگر روتوردی. روتور را باز کندیحمل و نقل را حذف کن تیامن 2.1.2

 یرا در جهت عقربه ها چیپ نگیشود. کوپل ریروتور درگ اریمحرک محور موتور در ش نیمحور موتور نصب شود که پ یرو یا

 دیها را در روتور قرار ده سوسپانسیونشود.  یشفت موتور محکم نگه داشته م یمخروط یروتا روتور بچرخد.  دیساعت بچرخان

 حرکت کنند. رونیتا بتوانند آزادانه به سمت ب



 

 یاز لوله ها یکسانیکه مقدار و اندازه  دیمتعادل باشد. توجه داشته باش یکه روتور به خوب دیکار مراقب باش نی. در ا

 شود. یاستفاده م هم در مقابل شهیهم یکیلاست یو درج ها سوسپانسیون

 



 دیابتدا با چیسوئ قه،یدق ۲کمتر از  ازیمورد ن یزمان ها یبرا د،یکن میتنظ ازیمورد ن وژیفیزمان سانتر یزمان را رو چیسوئ 2.1.۵

 یزمان روشن نباشد. درب آن بسته نم چیشود. اگر سوئ میتنظ ازیزمان مورد ن یشود و سپس رو میتنظ قهیدق ۵6-1۲حدود  یرو

متوقف  یمرحله ا ۵ترمز  کیبا  یشود و سپس به سرعت و به آرام یبه طور خودکار خاموش م وژیفیدوره، سانتر انیشود. در پا

 شود. یم

 

به صدا درآمده باشد. اگر درب  تیقفل شدن درب در موقع یکه صدا یتا زمان دیفشار ده نییرا به سمت پا بست. دیدرب را ببند

 UVVکرد/ یتوان راه انداز یرا نم وژیفیخود قرار نگرفته باشد، سانتر تیاگر قفل درب در موقع ایباز باشد 



 

 یندهای. اگر فرآدی. به سرعت نشان داده شده در نشانگر سرعت توجه کندیکن میرا با کنترل سرعت تنظ ازیسرعت مورد ن

 یبسته شود. ارقام رو دیشود و درب آن با میتنظ دیبا وژیفیشده تکرار شوند. فقط زمان سانتر میدر سرعت تنظ دیبا وژیفیسانتر

 کنند. یم ملراهنما ع کیکنترل سرعت فقط به عنوان 

 



شود  یباز نم فوژیسانتر نیتوان باز کرد. در ح یشود، سپس درب را م یشده، قفل درب جدا م نییشدن زمان تع یپس از سپر

 )دستگاه نگهدارنده درب(

 

 برق یخراب ایباز شدن درب در صورت قطع 

 تامبلرساعت،  ی. با چرخاندن آن در جهت عقربه هادی( را تا نصف طول آن داخل سوراخ قرار دهیراد )شامل لوازم جانب میس

 توان باز کرد یشود، سپس درب را م یباز م دنیقابل شن کیکل کیشود. قفل درب با  یجدا م

 



 

 

 

 ی. نگهدار۵

 .دیمواد پاک کننده محلول در آب استفاده کن ریسا ایاز کف صابون ولرم، محلول سورفکتانت  وژ،یفیکردن سانتر زیتم یبرا ۵.1 

 .دیکن یمضر هستند خوددار یکه به هر نحو یخورنده و مواد اریاز مواد بس 

 .دیاستفاده نکن یقو یحلال ها ایسوزاننده  یاز محلول ها هرگز

 .دیخراش استفاده نکن ایکننده  زیمواد تم یپاک کننده حاو یپودرها ریسا ای VIM ،ATAاز مواد پاک کننده مانند  

 توان استفاده کرد. ینباشد م دیشد یلیکه عملکرد آن خ شیپول ایاز موم  شیپول یبرا

 یده سیسرو ۵.۵

 شوند. زیبه طور منظم تم دیضد زنگ با یفولاد یسطل ها نیقاب، درج و همچن ق،یروتور، تعل ،یاز خوردگ یریجلوگ یبرا ۵.۵.1 

 بار در هفته انجام شود، اما بهتر است، پس از هر بار استفاده. کیحداقل  دیکردن با زیتم

حوله جاذب  کیبا  دیبا زاتیشستشو است. سپس تجه یمناسب برا عیعامل شستشو، ما کی ای ،یصابون خنث کیآب گرم، با  

 نرم خشک شوند.

 یبرا یاطیاقدامات احت دیبا نیشوند وجود دارد، و بنابرا یکه روتورها استفاده م یهر هدف یبرا یخوردگ طیشرا ،یعیبه طور طب 

 انجام شود. ریبه حداقل رساندن اثرات اجتناب ناپذ

 یگرفته شود، هر ادعا دهیموارد کاملاً ناد نیمام احال، اگر ت نیدهد. با ا یم شیرا افزا یتوسط کاربر عمر کار یاضاف مراقبت

 ممکن است توسط سازنده رد شود. یاحتمال یتحت ضمانت در ارتباط با خوردگ

 شتریب یباعث شکستگ یکیدر قسمت لاست یقطعات نیچن رایحذف شوند ز دیبا شهیتمام قطعات ش شه،یش یدر صورت شکستگ

 شوند. یم شهیش

 

صدا  یشده عملکرد ب ینگهدارنده روغن کار یها رهی(. گنیشوند )مثلاً با وازل یروغن کار دیروتور با ینگهدارنده رو یشاخه ها

 کند. یم نیرا تضم

تمام قطعات  شه،یش ی. در صورت شکستگدیکن زیرا مرتباً تم وژیفیصفحه سانتر 1231شماره  تیهماتوکر وژیفیصفحه سانتر

 شود. یم شهیش شتریب یباعث شکستگ رایز د،یاز جمله قطعات موجود در حلقه نگهدارنده را جدا کن شه،یش



بار جابجا کرد،  کیاز  شیتوان آن را هر زمان که لازم باشد و ب یحلقه نگهدارنده را سوراخ کرده باشد، م یرگیلوله مو کی اگر

حلقه نگهدارنده که کاملا سوراخ شده  کیکند.  یخود را حفظ م تیموقع یاضاف تیاما بدون حما ستیبه طور دائم ثابت ن رایز

 انجام شود: ریبه شرح ز دیدرج با ای ضیشود. تعو ضیفوراً تعو دیاست با

 شود. جادیمرکز ا یکیدر نزد یکه برآمدگ دیوارد کن یرا طور دی. حلقه نگهدارنده جد۵. دیسوراخ شده را بردار یبانیپشت حلقه

آن را مالش  یعنی د،یکن جادی. با مالش حلقه نگهدارنده، انقباض ا2است.  وژیفیاز صفحه سانتر شتریب دیجد یبانیحلقه پشت قطر

 .ردیقرار گ وژیفیو صاف در صفحه سانتر ردیقرار بگ یگاه اضاف هیشود و حلقه نگهدارنده بدون تک دیناپد یتا برآمدگ دیده

 

 

 رخ دهد، یحذف اختلال اگر اختلال

ارائه شده است  ریحذف اختلال که در صفحات ز یها منظور دستورالعمل نیا یکند. برا نییش کند تا علت را تعتلا دیکاربر با 

 فروشبا خدمات پس از  دیبردن اختلال ناموفق بودند، با نیکه شرح داده شد، در از ب یاست. اگر با استفاده از اقدامات دیمف

HETTICH .مشورت شود 

 زاتیتجه یمنیاز ا نانیبه منظور اطم دیمرجع که با ریمشخصه و مقاد یداده ها یحاو ریقطعات، جداول ز ضیو تعو ریتعم یبرا

 رصد شود. دیشود، با تیرعا

 



 



 

بایستی قبل از استفاده نسبت به محکم و صحیح بسته • .سانتریفوژ بایستی بر روی میز کار محکم و استوار قرار داده شود•

در هنگام کار دستگاه، هیچ شخص، مواد یا اشیایی  IEC 01616 – ۵ – 6۵6بر طبق • .مطمئن شدشدن روتور در جای خود 

نبایستی هنگام کار دستگاه، آن را حرکت داده یا ضربهای به • .میلیمتری دستگاه وجود داشته باشد 266نبایستی در فاصله 

باز شد، هرگز پیش از توقف کامل روتور، نبایستی به  درصورتی که درب دستگاه بطور اشتباهی یا اضطراری• .دستگاه وارد شود

 .آن دست زده شود

روتورها مطابق بخش • .با توجه به سرعت باالی دستگاه، از لوله ی آزمایش استاندارد و مناسب دور مصرفی استفاده شود•

بایستی •چگالی مواد یا ترکیبات مصرفی نبایستی از  .بیشتر شود dm/Kg 2/1 • 3 .بارگذاری شود» بارگذاری روتور«

نبایستی سانتریفوژ را در مکانهایی که در معرض انفجار میباشد مورد • .سانتریفوژ را در محدوده قابل قبول باالنس به کار انداخت

موادی که با واکنش آنها انرژی  مواد اشتعالزا یا منفجره :نبایستی سانتریفوژ را با شرایط زیر استفاده نمود• .استفاده قرار داد

 .نبایستی سانتریفوژ را با مواد خورندهی موثر بر استحکام مکانیکی روتورها و باگتها، به کار انداخت• .زیادی تولید میشود



نبایســتی روتورهــا، باگت ها و لــوازم جانبی دارای رگههــای نمایان از خوردگی، آســیب دیدگی مکانیکــی و یا با •

 .صرفا اشخاص مورد تایید تولیدکننده مجاز به انجام امور تعمیرات می باشند• .ریخ انقضای گذشــته مورد استفاده قرار گیردتا

در حین تنظیمات فاصله  IEC 01616 – ۵ – 6۵6دستگاه سانتریفوژ روی سطحی محکم، استوار، تراز و صاف قرارداده شود. مطابق •

 .دمیلیمتری از دستگاه حفظ شو 266

 .دوشاخه دستگاه به پریز استاندارد متصل شود• .برق شبکه مصرفی با مندرجات پالک شناسایی مطابقت داشته باشد•

 

 

 سانترفیوژ معمولی 1

 

درصد به  1/6آب ژاول رقیق )با محلول دستگاه به صورت هفتگی   -1

 شود. درصد( تمیز ۲شرط داشتن کلر فعال 

سانترفیوژ ضمن رعایت نکات ایمنی، در صورت شکستن لوله داخل  -۵

درصد  16بعد از نیم ساعت ته نشست آئروسل ها، دستگاه با آب ژاول 

 تمیز شود.

هر سه ماه کنترل میانی )از نظر دور و زمان( توسط بخش فنی  -2

 انجام گیرد.  

 کالیبراسیون  توسط شرکت ذیصلاح سالی یک بار انجام شود. -۵

 36 ل گردگیری با گاز آغشته به الکلنظافت عمومی دستگاه شام -۲

 .درصد به صورت هفتگی انجام پذیرد

 

 

 کربن یبرس ها شیآزما ۵.2

 یدارد. برس ها یبه فرکانس روشن و خاموش شدن بستگ ژهیکار، به و طیبه شرا ع،یکربن، در محدوده وس یبرس ها کردکار

 ضیموتور، تعو یدر خروج رییبه کلکتور و تغ بیاز آس یریجلوگ یشوند. برا یماه( بررس 0هر  باًیدر فواصل منظم )تقر دیکربن با

 است. یاست ضرور افتهیمتر کاهش  یلیم 2که طول آنها به  یبرس ها زمان

 ضی)تعو ۲.0. دیکربن، به پاراگراف مراجعه کن یبرس ها شیآزما ی. برادیاستفاده کن یاصل تیفیبا ک نیگزیجا یاز برس ها فقط

 کربن(. یبرس ها

 

 کربن یبرس ها ضیتعو

  دیدرب را باز کن

 . دیجدا کن زیکابل برق را از پر 



 دیشفت موتور را با چرخاندن آن به سمت مخالف جدا کن یرو چیاتصال پ 

 . دیشفت موتور خارج کن یو روتور را از مخروط دیساعت به زور خاموش کن یجهت عقربه ها در

 . دیموتور را باز کن یدرپوش )محفظه موتور( رو

 .دیرا بردار کیو لاست وژیفیمحفظه سانتر

 . دیجدا کن وژیفیمحافظ را از محفظه سانتر یهاد اتصال

 دیمناسب ببند چیپ کیرا در کنار کلکتور با استفاده از  چیهر دو درپوش پ 

 . دیکن ضیفرسوده را تعو یسکه(. برس ها گردان، چی)پ ابزار

  د،یاستفاده کن یاصل تیفیبا ک نیگزیجا یفقط از برس ها

 . دیمعکوس مونتاژ کن بیدوباره به ترت

 که: دیحاصل کن نانیاطم ،یقبل از راه انداز

 بخش هستند تیمحکم هستند ب( همه اتصالات دوشاخه رضا یچی( تمام اتصالات پالف

 ( همه قطعات نصب شده است ج

 .دیوصل کن زیکابل برق را به پر 6

 

 سانتریفیوژ از استفاده نحوه

 ها نمونه بارگیری و سازی آماده

 



 با تواند می سانتریفیوژ یک که آنجایی از. کنید بررسی ترک وجود نظر از را سانتریفیوژ های لوله و ها بطری استفاده، از قبل

 قرار آن در درستی به اگر شود تبدیل آئروسل یک به تواند می راحتی به مایع نمونه یک بچرخد، بالایی های سرعت چنین

 [۵.]شوند روتور به مایع نشت باعث حداقل یا و شوند شکسته بالا های سرعت در توانند می خورده ترک های لوله. نگیرد

 .کنید جلوگیری آینده در آنها تصادفی استفاده از تا بیندازید دور را خورده ترک یا شکسته های لوله

 

  

۵ 

 مناسبی درب یا درپوش دارای اند شده مشخص سانتریفیوژ با استفاده برای که هایی لوله. مناسب درب با درپوش های لوله

 منجر تواند می راحتی به فویل یا ساران روکش مانند متفاوت پوشش یا درب یک از استفاده. کند می بندی آب را لوله که هستند

. باشد خطرناک شما زیست محیط و سلامتی برای تواند می شما نمونه از آئروسل ساختن[ 2.]شود سانتریفیوژ داخل در ریختن به

 .شود گرانبها های نمونه دادن دست از به منجر تواند می این، بر علاوه
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 کار زیستی خطرناک مواد با اگر. کنید پاک کننده ضدعفونی ماده با را لوله بیرونی قسمت سانتریفیوژ، در لوله دادن قرار از قبل

 محدود را خود نمونه آئروسل تشکیل یا احتمالی نشت هرگونه خواهید می شما[ ۵.]است مهم بسیار لوله کردن پاک کنید، می

 .کنید پاک مناسب کننده ضدعفونی یک با چرخش شروع از قبل را نمونه که است این پیشگیری بهترین. کنید

 

۵ 

 در چرخش شروع از قبل را خود های لوله چگونه که بدانید است ممکن. بزنید برچسب وضوح به شناسایی برای را ها لوله

 برچسب نوعی لوله هر روی که شوید مطمئن. کنید جدا هم از را آنها توانید نمی چرخش پایان در اما اید، داده قرار سانتریفیوژ

 [۲.]است کدام نمونه کدام بدانید تا اید گذاشته

 و بیفتد چرخش حین در است ممکن برچسب یک. بزنید برچسب مستقیماً را لوله برچسب، از استفاده جای به است بهتر

 .کند دشوار را شناسایی

 

۲ 

 مساوی های جرم اگر بالا، های سرعت در. کنید ایجاد تعادل یک دهید قرار سانتریفیوژ در خواهید می که سانتریفیوژی لوله برای

 را ها لوله جرم که باشید داشته یاد به. شود نامتعادل تواند می راحتی به سانتریفیوژ باشد، نداشته وجود روتور در یکدیگر مقابل



 تا کنید اضافه جداگانه خالی لوله یک به را آب. کنید ثبت را جرم و کرده وزن خود نمونه با را لوله. را ها حجم نه کنید، متعادل

 [0.]کنید گذاری علامت تعادل لوله عنوان به را آن و شود شما نمونه مشابه جرم

 را خطراتی تواند می شود جدا سانتریفیوژ بقیه از روتور اگر و شود سانتریفیوژ دائمی آسیب به منجر تواند می نامتعادل های لوله

 .باشد داشته همراه به

 .است مهم بسیار بالاتر سانتریفیوژ های سرعت در تعادل

 ممکن قدیمی سانتریفیوژهای اما شوند، می خاموش خودکار طور به نامتعادل بار احساس صورت در سانتریفیوژها از بسیاری

 را آن فورا باید و است رفته بین از آن تعادل کرد، لرزش یا دادن تکان به شروع سانتریفیوژ اگر. باشند نداشته را ویژگی این است

 .کنید متوقف

 سانتریفیوژ از استفاده
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 و صاف سطح یک روی باید سانتریفیوژ، چرخش بالای سرعت دلیل به. دهید قرار محکم و صاف سطح یک روی را سانتریفیوژ

 .کند تحمل خوبی به را سانتریفیوژ وزن بتواند و باشد ایمن که کنید پیدا را پیشخوانی یا میز. گیرد قرار محکم

 پایدارتری مکان به را سانتریفیوژ است، شده آویزان آن زیر پیشخوان یا لغزد می اطراف به سانتریفیوژ که شدید متوجه اگر

 .کنید منتقل



 

  

۵ 

 از برخی. چرخاند می را شما نمونه که است ای قطعه روتور. کنید انتخاب خود نیاز مورد سرعت با استفاده برای را مناسب روتور

 تکه یک دیگر روتورهای که حالی در کنید، وصل آنها به را کوچکتری های سطل توانید می که هستند بازوهایی دارای روتورها

 روتوری از. اند شده طراحی خاص های سرعت و ها لوله برای روتورها. دهید می قرار آنها در مستقیماً را ها لوله که هستند

 .باشد نیاز مورد سرعت محدوده در و باشد شما نمونه های لوله با متناسب که کنید استفاده

 .دهید انتقال مناسب نوع به را آنها چرخش از قبل باشد لازم است ممکن هستند، لوله اشتباه نوع در شما های نمونه اگر
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 در درست تا بسازید تعادل لوله یک باید چرخانید، می را نمونه 1 فقط اگر. دهید قرار سانتریفیوژ در یکدیگر مقابل در را ها لوله

 نظر از باید هستند یکدیگر روبروی مستقیماً که هایی لوله فقط چرخانید، می لوله ۵ از بیش اگر. شود بارگذاری نمونه لوله مقابل

 .باشند برابر جرم

 

۵ 

 در روتور کامل چرخش بار چند یا( rpm) دقیقه در چرخش حسب بر اغلب سانتریفیوژ سرعت. کنید وارد را سانتریفیوژ سرعت

[ 3.]داد نیز روتور روی G نیروی یا( RCF) نسبی مرکز از گریز نیروی حسب بر توان می را سرعت. شود می داده دقیقه یک

 .دارند دو هر برای تنظیماتی و هستند دیجیتال امروزی سانتریفیوژهای

 تحقیق کمی کنید، استفاده سرعتی چه از نیستید مطمئن اگر. دارد بستگی چرخید می آنچه به خود های نمونه چرخش سرعت

 .کنید

 

۲ 



 می استفاده حین در سانتریفیوژ دادن حرکت یا زدن ضربه. کنید رعایت را ایمن فاصله است کار حال در سانتریفیوژ که زمانی

 در و بچرخند بالا بسیار سرعت با توانند می بزرگتر سانتریفیوژهای[ 8.]شود آسیب به منجر و شود تعادل عدم باعث تواند

 .هستند خطرناک بسیار تعادل عدم صورت
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 بمانید آن نزدیکی در شدن، خاموش به نیاز صورت در سانتریفیوژ، اندازی راه از پس. کنید خاموش را آن لرزد، می سانتریفیوژ اگر

 می این. بخورد تکان یا بخورد تکان است ممکن شود می خارج تعادل از سانتریفیوژ یک که هنگامی. برسد کامل سرعت به تا

 دسترسی پاور دکمه به توانید نمی اگر. شود شدید موارد در آسیب به منجر تواند می همچنین و برساند آسیب تجهیزات به تواند

 [9.]بکشید برق از را سانتریفیوژ سادگی به کنید، پیدا

 ممکن قدیمی سانتریفیوژهای اما شوند، می خاموش خودکار طور به نامتعادل بار احساس صورت در سانتریفیوژها از بسیاری

 را آن فورا باید و است رفته بین از آن تعادل کرد، لرزش یا دادن تکان به شروع سانتریفیوژ اگر. باشند نداشته را ویژگی این است

 .کنید متوقف

 .است خطرناک حد از بیش تکان اما است، طبیعی لرزش کمی مقدار

 نگهداری و تعمیر برای و کرده متوقف را سانتریفیوژ از استفاده دهد، می رخ همچنان لرزش و هستند متعادل شما های نمونه اگر

 .بگیرید تماس
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 روتور که زمانی تا که هستند قفل یک دارای مدرن سانتریفیوژهای از بسیاری[ 16.]کنید باز را درب روتور کامل توقف از پس تنها

 کردن باز از قبل بنابراین باشند، نداشته را ویژگی این است ممکن قدیمی سانتریفیوژهای. شود نمی باز آن قفل نشود، متوقف

 .نکنید لمس را روتورها حرکت هنگام. کند نمی حرکت دیگر روتور که شوید مطمئن درب،

 .کنید جلوگیری دهد، حرکت را سانتریفیوژ تواند می که سفر از ناشی خطرات از تا دارید نگه دور زمین از را برق های سیم
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 تا کنید جدا آرامی به را ها لوله خواهید می. کنید خارج دقت با را ها لوله شد، متوقف سانتریفیوژ کامل چرخش اینکه از بعد

 یا کرده نشت ها نمونه از یکی آیا که کنید بررسی خواهید می همچنین. نشوند مخلوط هم با دوباره شده جدا های سوسپانسیون

 .اند شده شکسته ها لوله

 .کنید تمیز بلافاصله را ها سطل و روتور نشت، صورت در
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 تمیز آرامی به را روتور روان، عملکرد و سانتریفیوژ داشتن نگه تمیز برای. سانتریوؤژ را پاک کنیدو  روتور استفاده بار هر از بعد

 .بماند خشک و شود خارج هوا تا بگذارید باز را درب شد، تمام کارتان وقتی. کنید پاک را سانتریفیوژ کار پایان در و کنید

 

 کارشناس تحهیزات پزشکی-سارا خائی

 


